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Komplex tarifak.
Irta: KONYA SANDOR m. kir. posta miiszaki tanicsos.

Tarifs complexes.

Par M, Alexandre Kénya, conseiller technique des Postes Royales Hongroises.

Résumé: L’auteur expose que la grandeur des revenus est déterminée par le
produit de la multiplication du tarif avec le chiffre d’exigence. La grandeur des
revenus dépend de la grandeur du tarif, et il existe un tarif ou elle atteint la va-
leur maximum. Cependant le tarif a aussi des valeurs ou les grandeurs des revenus
sont ¢égales. Ou peut nommer ces tarifs homogénes ,tarifs complexes” parce que
lcur valeur est produite sous forme de racines complexes de Véquation du second
degré servant a déterminer ces tarifs.

Le quotient des valeurs des -tarifs complexes donne aussi une valeur carac-
téristique aussi au degré de qualité du tarif qui atteint sa plus haute valeur (va-
leur optime) lorsque le quotient en question est ¢gal a I'unité.

Az el6zokben ismertetett 4. n. alsé hatartarifa értékének becslés
utjan val6 megallapitasianal csak a szobanlevd teljesitmény fogalma-
val kell tisztiban lenni és ardanylagosan konnyii egy olyan arat (also
hatartarifa) taldlni, amely e teljesitmény értékéhez viszonyitva mar
mintegy ingyenes szolgiltatasként foghato fel.

Az arnak ez a megtalalisa egyéni elgondolasbdl szarmazik, még-
petﬁg az uralkodo gazdasigi helyzet onkéntelen tekintetbevétele
mellett.

Ezzel ellentétben az als6 hatartarifiahoz tartozo ,,igénybevételi ha-
tarszam' nagysiagianak megallapitisinal mar bizonyos statisztikai is-
meretekre is szitkség van, hogy annak értéke bizonyos elfogadhat6 ha-
tarok kozott legyen megbecsiilheto.

A statisztikai ismereteknek, vagy egyéb rendelkezésre 4ll6 adatok-
nak a sziikségessége okozza azt, hogy az igénybevételi hatirszam érté-
két nehezebb megbecsiilni. .

Természetesen azoknak az eredményeknek a josiga, amelyek a le-
vezetiett ' formulak segitségével a szobanlevd supponalt értékek be-
helyettesitésével kiszamithatok, a becsult értékek josagatol -fiigg, ha-
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biar az eredmény varhaté pontatlansidga altalaban kiseébbrendii, mint
a becsiilt értékeké.

A lehet6ség szerinti jo eredmény elérése céljabo! ennélfogva
akként célszerii eljarni, hogy valamely keresett mennyiség kiszamita-
sihoz tobb becsiilt értéket vesziink alapul, s az igy nyert eredmények-
nek valamely kozépértékét fogadjuk el.
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Tlopt : 'y=—>- T\X,Bx

Bopt ;
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5. bra.

A problémaval kapcsolatos egyes fontosabb értékek megkozeli-
tése, illetve behatirolisa azonban inids médon is torténhet.

Ha az igénybevételi grafikonbdl szarmazé 4. n. bevételi grafikont
(5. abra) alkalmas helyen egy fiiggélyes iranyt egyenes vonallal at-
vagjuk, az atvagé vonal (y—y) a gorbét két pontban fogja (P,, P,)
metszeni.

E két ponton it vizszintes egyeneseket htizva azok az ordinatat
két tarifaértéknek megfelelo magassigban metszik 4t, melyek az abra-
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bol kivehetoleg az altal vannak jellemezve, hogy a veliik kapcsolatos
bevételek egymdssal egyenlék és hogy minden tarifa, amely kett&jiik
kozé esik, a veliik kapcsolatos bevételnél nagyobb bevétellel jar.

E két tarifat (tarifapart) a kovetkezékben komplex tarifiknak
nevezzik.

Gyakorlati hasznuk éppen azon tulajdonsigukon alapszik, hogy
a kettGjik kozé eso tarifik bevétel-novekedéssel jarnak, tehat bizo-
nyos elonyok elérésére tigan behatarolt utat mutatnak, melybe a be-
csiilt értékek pontatlansiganak kovetkezményei is beleférnek.

A két komplex-érték kozé esik az el6z6kben meghatarozott ,,opti-
malis tarifa” is, (t.,.), mely az abrabél kivehet6 geometriai meghata-
rozas alapjan onmagianak a komplex értéke.

Ismeretes el6ttiink a ,,t*“ meglévd tarifa, melyhez a szintén ismert
,n“ igénybevételi szam tartozik.

Hatirozzuk meg a ,t“ ismert tarifihoz tartozo komplex tarifa ér-
tékét, melyet ,t.“-vel jeloliink.

A bevételek kiszamitisira szolgaloé ismert formula a kovetkezd:

Bx = t, [(ty ETE t) (A + n)]-

Ez a képlet a kurrens tarifaérték (t,) fiiggvényében fejezi ki a sz6-
banlévs tarifival kapcsolatos bevételek (B.) magysagat. A meglévo
tarifaval (t) kapcsolatos bevételek nagysagat a [t X n] szorzat adja.

Ha mar most a fentebbi egyenléség jobb oldaliba a ,,t,* kurrens
tarifaérték helyébe a ,,t.“ komplex tarifaértéket helyettesitjuk és a ki-
fejezést a [t X n] szorzattal egyenl6vé tessziik, tgy egy olyan egyenletet
nyeriink, amelyben mar csak a keresett komplex tarifaérték (t.) az

ismeretlen:
Blényl. == t x B t( [(tg = t) A + Il].

Az egyenlet masodfoku, tehat a ,t.*“ szamara két megoldas van.
Rendezve és a kijelolt miiveleteket elvégezve, a két gyok megolda-
sara nyerjuk:

ty=t és
t|2=—LA ..--9.,

Tehat a matematikai meggondolasok is arra az eredményre ve-
zettek, hogy itt két komplex értékrol van sz6, melyek egyike maga a
kiindulasi tarifa.

Példa: Az el6z6 szamban megjelent kozleményben kiszamitottuk
‘az optimalis tarifat (t.,) egy olyan esetre nézve, melynél a meglevo
+ = 100 fillér tarifa mellett az igénybevételek szama n==3500 drb és
amelynél t. = 20 filléres als6 hatartarifa mellett n, = 14.000 drb
igénybevétel varhato.

Kiszamitottuk, hogy ebben az esetben az optimailis tarifa

tope= 6336 fillér.

A t = 100 fillérhez tartozé komplex tarifat (t.) a 9. egyenlet alap-
jan kiszamitva, azt nyerjik, hogy
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3500

L I i
t, 13125 ~ 26-67 fillér.
A t, = 26.67 filléres tarifa mellett varhato igénybevételek szamat
az
nx=(t,—t) A+n A Tuson 1

formula alapjan kiszamitva nyerjik, hogy
ny = (26'67 — 100) (—131'25) + 3500~ 13124 db.
A bevétel a t = 100 filléres tarifa esetén
100 X< 3500 = 3500:00 pengo,
a t =26'67 filléres tarifa esetén
2667 X 13.124 = 350000 pengd,

tehat egymassal megegyezik.

Erre az esetre kiszamitott eredmények alapjan tehiat mondhatjuk,
hogy a t= 100 filléres tarifinak minden olyan megvaltoztatisa, mely-
nél az 4j tarifa értéke 100 fillér és 2667 fillér értékek kozé esik, a be-
- vételek novekedésével fog jarni.

Az optimalis tarifa (to, ), melyet mar az el6z6 kozleményben ki-
szamitottunk, a két komplex tarifaérték szamtani kozéparanyosaval

egyenlo:
100 + 26'67
N P

A felvett példabol, tovabba a bemutatott levezetésekbdl lathato,
hogy a komplex tarifik bevezetése sok esetben meglehetésen tig ha-
tarokat jelol ki bizonyos elényos viltoztatisok végrehajtisa szamadra.

Hogy e kisziamitandé elonyos tarifak meghatirozasa a lehetGség-
hez képest elérhets josagi fokkal hajtassék végre, ajanlatos a komplex
tarifakat tobb kulonbozd, a valosziniiség szerint lehetséges értéki,
als6 hatartarifa (t.), illetve igénybevételi hatarszam (n.) felvétele alap-
jan kiszamitani és a kivalasztast az tekként el6allo kiilonbozo eredmé-
nyekbdl a korilmények mérlegelése alapjan végrehajtani.

Tegyiik fel, hogy a bevételek novelése céljabdl a tarifanak bizo-
nyos mértékii csokkentése van tervbevéve (amikor az el6z6 kozle-
ményben levezetett 7/b. alatti egyenlétlenség esete all fenn). Ekkor le-
hetéleg arra kell torekedni, hogy az Gj tarifa az 4. n. optimaélis tarifa
és az alsé komplex tarifa értéke kozé essék, mert egy nagyobbfoku
olcsobbitas a gazdasagi helyzet élénkitését hozza magaval, ami viszont
iz igénybevett teljesitményszam kedvezo alakulasara és igy a bevéte-
“ek tovabbi, ler6sebb tempo6ju novekedésére vezet.

Matematikailag kifejezve a dolgot, arra kell torekedni, hogy az
ujonnan alkalmazandoé tarifa (amit ,tq “ betiikkel jelolhetiink), az alabbi
egyenlétlenségbe illeszkedjék:

(—Zt———r;—‘)>tu>(——-~2—) il

63 30>
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Minél kozelebb esik a ,t,“ értéke az als6 komplex tarifa értéké-
hez, annal kedvezobb hatast vilt ki a leszallitds a gazdaséigi életre.

Ennélfogva, ha az el6zetes meggondolasok is amellett dontenek,
és ha elsgsorban a gazdasigi élet fellenditése mint magasabb cél van
elétérben, ugy a tarifaval az als6 komplex-tarifa értékét miegkozelit
nivoig kell leszillani, mert az ekként végrehajtandé olesébbitas a gaz-
dasagi élet vérkeringését gyorsabb iitemiivé teszi anélkiil, hogy ebbdsl
jovedelemcsokkenés szarmaznék.

Az igénybevételi szamoknak egy bizonyos hatdron tili noveke-
dése azonban maga utin vonhatja azt, hogy beruhizasokat kell tesz-
kélzii{)ni] a tobblet-igénybevételek lebonyolithatisa, illetve teljesithetése
céljabol.

Az eszkozlend6 beruhazisok egy bizonyos illand6 (,K*) tobblet-
koltséggel jarnak, mely a beépiilt téke amortizaciojabol, elmarado ka-
matjovedelembdl, fenntartisi tobbletkoltségbdl, stb. tevédhetik ossze.

A bevételek novelésének céljabol tervezett tarifacsokkentésnél te-
hat tekintetbe kell venni azt, hogy a megszaporodott igénybevételi sza-
mok nem feltételezniek-e beruhazasokat, ha igen, mennyit és mekkora
az a ,K" allando koltség, mely a beruhizando tékével fiigg ossze.

Ha az igénybevételi szamok olyan mértékii megszaporodisa, mely-
nél a ,K* illandé tobbletkoltséggel szamolni kell, csak az alsé kom-
plex tarifaérték alatt kovetkezik be, akkor a 10. alatti egyenlStlenség
mértékének megfelelé tarifa leszillitisnal természetesen mem kell a
K allandé koltségre figyelemmel lenni.

Ha azonban a beruhizisok sziikségessége mondjuk az optimailis

tarifa (%—ZLA) koriili értékénél kovetkezik be, gy a ,,K“allandé kolt-

séget mar tekintetbe kell venni, ha a jovedelemkiesés veszélyét el akar-
juk keriilni.

A feladat tehat egy olyan tarifaértéknek a megallapitasa, amely
egyrészt a mai (meglévé) tarifanal kisebb, amely mellett azonban a var-
haté bevétel éppen a szobanlévs ,, K értékkel nagyobb a mai bevé-

telnél.
Itt ismét egy komplex tarifinak a levezetésérdl van sz6 és a tarifa,

amelynek a komplexértékét keressiik, azaltal van jellemezve, hogy a
vele kapcsolatos bevétel ,K*“ értékkel nagyobb a jelenlegi bevétel-

nél (B). : A
Jeloljiik a keresett, megszoritott értelmii komplex tarifat ,, terx“-val.
A kapcsolatos egyenletet az egyszerii komplex tarifak megallapi-

B+K=tXn+K=tex [(ttx —t) A + n].
Az egyenletet a terx-ra megoldva, az alabbi formulit nyerjik:
2
tt+k=topt—Vtt°m + %) +—§: e | N

A képletben szerepld ,t.." jelzés az optimilis tarifanak az elG-
z6kbol ismert
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értékét jelenti.

E képlettel szamithaté megszoritott értelmii tarifa (teyx) azzal
a tulajdonsaggal bir, hogy mig egyrészt a jelenlegi tarifinal (t) kisebb,
a vele kapcsolatban varhaté bevétel a jelenlegi bevételnél (B = t, n.)
K 0sszeggel nagyobb.

E formula birtokiaban az el6zdkben ismertetett elvek alapjin a
10. alatti egyenl6tlenségnek megfelelé behatarolast az alabbi egyenlét-
lenség nyujtja:

12
topt>tﬁ>topt—V(topt+£-) +% cs e 12.,

Ez az egyenlitlenség megmutatja, hogy a bevételek nagyobbitasat
célzo tarifacsokkentés tervezése esetén (ha a 7/b. alatti egyenl6tlenség
esete all fenn), az Gj tarifa (t:) értéke milyen hatiarok kozott valasz-
tando ki abban az esetben, ha a tervbevett leszallitas folytin beruhaza-
sokra van sziikség.

A beruhazisok sziikségességének megallapitisinil az igénybe-
vételi szamokbél kell kiindulni. A kapcsolatos probléma altalaban ak-
ként szokott felmeriilni, hogy van egy igénybevételi szamérték, amely-
nek a megnagyobbodédsa esetén méar bizonyos mértékii beruhdzasok
sziikségesek.

Nevezziik ezt a szamot kritikus igénybevételi szimnak, a jele pe-
dig legyen n.. (1. az 5. abrit).

A tarifa, amely mellett ez a kritikus igénybevételi szam fel fog
1épni, és amit az anal6gia alapjan kritikus tarifanak, ,t. “ nevezhetiink
gl, az el6zokben levezetett formulak alapjan a kovetkezo értékkel fog

1rni:

tkr=(nkr—n)1§— +t

Ha az ekként nyert tarifaérték az als6 komplex tarifa értékénél
nagyobb, akkor a 12., ha kisebb, ugy a 10. alatti egyenlétlenség alapjan
kell a hatarokat kijelolni a megallapitand6 4j tarifa (t.) szamara.

A két szobanlévo legyenldtlenséget ismert kifejezések felhaszna-
lasiaval az alabbi egyszeriibb alakban is irhatjuk:

topt>tﬁ>tx cs e 10,
K
topl = ta = topl o (top! o tl)- +K e ele 12.,
(Folytatjuk.)

e
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Az ultraakusztika és néhdny technikai

gyakorlati alkalmazaisa,
Irta: SIEGMETH ALFRED m. kir. postasegédmérnok.

L’ultra-acoustique et quelques-unes de ses applications techniques dans la prati-
ue,
g Par M. Alfréd Siegmeth, aide-ingénicur des Postes Royales Hongroises.

Résumé: L’auteur fait conmaitre les mani¢res de production des ultra-sons a
'aide des méthodes magnétiques et piézo-¢léctriques. I explique le mesurage de la
vitesse de propagation du sons dans les corps liquides, gazeux et solides par lin-
terferométre et par des procédures optiques. Il énumere quelques domaines d’emploi
pratique de 'ultra-acoustique en vue particulieréement de I'examen des matériaux et
au point de vue chimique et biologique.

Ultrahangoknak nevezziik az akusztikdban azokat a hangfrekven-
cidkat, amelyek az emberi fiil hallishatara, azaz kb. 20.000 mp-kénti
rezgésszam felett vannak. A ma ismeretes ultrahang-generitorok se-
gitségével mp-kint 2.10% rezgésszamig 4llithatok elé hangrezgések. A

e % (A= a hullaimhossz, ¢ = az ultrahang terjedési sebessége a

kérdéses kozegben, f == a mp-kénti rezgésszam) osszefiiggés alapjan
kiszamithat6, hogy levegében a 2.10* Hertz rezgésszami hang hullam-
hossza 1°7 cm, a 2.10° Hertz rezgésszamié pedig 1-7.10~* cm, folyad¢-
kokban a nagyobb terjedési sebességek (¢ = 1200 m/sec) folytan a hul;
lamhossz ugyanezen rezgésszam-hatirok kozott 6 cm-t6l 6.107* cm-ig
csokken, a szilard testeknél (c=4000 m/sec) pedig 20 cmtél 2.107° em-ig.

Az ultrahangok el6allitisa kétféle modon torténhet, nevezetesen
magneses és piezoelektromos eljarassal. A maégneses elven miikodé
generatoroknal az ultrahangot egy magnesezhet6 pilca hossz-valtozasa,
illetleg rezgése hozza létre, melyet az eléidllitand6 ultrahang rezgés-
szamaval valtakozo magneses mezében gerjesztenek. Erre a célra a leg-
alkalmasabbak a nikkel, kobalt, tovabb4 vasbél késziilt palcak, illet6-
leg csovek, amelyek = a geometriai méretiktdl fiiggé alaprezgésszamu-
kon adjak le a legnagyobb ultrahang-energiat. A migneses uton mii-
kodd generatorok aranylag elég nagy rezgésteljesitmények eldallitasara
képesek, hatranyuk azonban az, hogy a 60.000 Hertznél nagyobb rez-
gésszamok elballitasanal a hatasfokuk igen rossz.

Az ultraakusztikus generatorok masodik csoportja a piezoelektre-
mos elv alapjan miikodik. A kvarc és a turmalin kristalyok 1. abra
szerinti metszetei az x és y tengelyek iranyiban mechanikus rezgésbe
jonnzk, ha ezek a sajat, az x, illeté'eg y iranyu geometriai méretik-
tol fliggd rezgésszamuknak megfelelé nagy viltakozasszamu elektro-
mos er6térben nyernek elhelyezést. Az x tengely iranvaban gerjesztett
kristilyok longitudinalis. az y iranyaban gerjesztettek pedig tranzver-
zalis rezgéseket végeznek. A z tengely irdnyaban rezgések nem hoz-
hatok létre. Azokr6l a homloklapokrol, melyek a gerjesztés iranyara
merélegesek, ultraakusztikus hanghullamok indulnak ki, Kvarc-adékat
kb. 5.10" Hertz-ig, turmalin-adokat pedig 2.10° Herzt-ig sikeriilt eddig
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eléallitani. A piezoelektromos kristalyok nemcsak mint adok, hanem
mint ultraakusztikus vevok, mondhatnank mint szelektiv mikrofonok
is hasznalhatok. Ugyanis, ha egy piezoelektromos kristalyt egy a sajat
rezgésszamaval egyezd ultrahang ér, rezgésbe jon és az egymassal
szemben levé homlokfeliileteken ellenkezé toltések jelennek meg. Ha
ezeket egy elektroncsé racsara vezetjik és felerdsitve egyeniranyitjuk,

- e |

1. abra. 2. 4bra.

az egyeniranyit6 aramkorébe kapcsolt aramerdsségmérd miiszer kitérése
bizonyos torvényszeriiség szerint aranyos lesz a piezoelektromos kris-
taly feliiletére érkezé ultrahang energiatartalmaval. Az ultrahangok
sokoldalt alkalmazhatosaganak targyalasa el6tt roviden ismertetniink
kell azokat az eljarasokat, amelyek segitségével terjedési sebességiik,
hullimhosszuk, tovabba intenzitisuk mérése lehetové valik.

A régebbi eljarasok koziil az ultrahangok terjedési sebességének
a mérésére sok esetben még ma is az interferométert hasznaljak,
amely Pierce-t6l szarmazik. (2. abra.) A Q kvarclemezbél kiindulo
ultrahanghullamok' keresztiilhatolnak a felettitk levé mérendd folyadé-
kon vagy gazon, majd a R koronghoz érve, arrdl visszaverédnek. Ha

P—

K
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a kvarckristaly és a R korong kozti tiavolsig a hullimhossz felének
egész szamu tobbszorose, a kristaly felett ellenkez6 fazisban rezgé fo-
lyadék- vagy gazrészecskék a kristily rezgését befolyasoljik, amely
koriilmény a kristalyt rezgésben tarto elektroncsé andédaram valtoza-
san észlelhetd. A folyadék, illetoleg gazréteg vastagsiganak valtozta-
tasa kozben félhullimhosszonként az an6dkorben azonos értelmii val-
tozasok fognak bekovetkezni. Az igy nyert hullimhosszbdl a terjedési
sebesség kiszamithato.

I

3. 4dbra.

Ujabban a terjedési sebességek mérésére inkabb optikai modsze-
rek hasznalatosak. Debye, Lears, majd Lucas és Biquard mutattak ra
arra, hogy egy ultrahangokkal atsugarzott folyadék optikai elhajlasi
riacs gyanant viselkedik. A nagyrezgésszamu rezgésben tartott folya-
dék stirisége a benne elballitott longitudinalis hullimok folytin nem
alland6, hanem az egyes elemi részecskék pillanatnyi rezgésallapotatol
fligg6. Természetesen a torésmutaté nagysaga sem lesz alland6, mivel
a slirliség figgvénye. Ha eme elgondolisok alapjin egy rezgésben tar-
tott folyadékoszlopon it a hanghullimok terjedési irdanyara merélege-
sen egy résbol kiindulo fénysugarat vetitiink, ez elhajlik és ttjaba egy
ernyOt allitva, ezen a rés képétol jobbra és balra fényelhajlasi spektru-
mok jelennek meg. (3. dbra.) Ismerve a mérésnél hasznilt ultrahang
rezgésszamat, az elhajlisi vonalak egymastél valo tavolsagabél a ter-
jedési sebesség kiszamithaté.
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A terjedési iranyok vizsgalatira Bir és Meyer a fent leirt eljarast
ugy moédositottik, hogy egy rés helyett egy lyukakkal ellitott lemezt
alkalmaztak. A lemez nyilasain athalado fénysugarak mind kiilon-kiilon
elhajlottak és az erny6n a nyilasok képei mellett a fényelhajlas folytan
az elhajlasi spektrum vonalainak megfelel6 pontsorok jelentek meg.
Mivel az elhajlasi sik a hangenergia terjedési iranyaba esik bele, ezért
ez az eljaras alkalmas arra, hogy az ultrahanghullimok terjedési, to-
rési, visszaverédési iranyait tanulmanyozhassuk. A 4. dbra xylol és viz
hatarfeliileténél felléps elhajlisi pontspektrumokat mutatja, a pont-
sorok irdnya megadja a beesd, a megtort és a visszaver6d6 ultrahang-
sugar terjedési utjat.

Visszavert sugdr

G rh A e
A i i

e

Megtort
sugar

4, ibra.

Az ultrahanghullimok lathatéva tételére Hiedemann a rezgésben
tartott folyadéknak péarhuzamos fénynyalabbal valo atvilagitasat
ajanlja. A folyadékon athaladé parhuzamos fénysugarak a ritkulasok
és sirtisodések folytan elhajlanak. Ezen modszer alapjan késziilt az
5. abra, mely egy all6 ultrahanghullim mikroszkopikus fényképfelvé-
telét mutatja.

Az eddig felsorolt modszerek végeredményben mind a hangterje-
dési sebességek mérésére szolgalnak. Mivel ennek abszolut nagysaga
jellemzé az egyes folyadékok és gazok chémiai osszetételére, indokolt
esetekben a hangterjedési sebesség mérése felhasznalhaté anyagvizs-
galati célokra. Tekintettel arra, hogy az optikai eljarisoknal aranylag
kis folyadék-, illetdleg giazmennyiségek is elegenddk, tobb, nagyobb
mennyiségben el6 sem allithato folyadék, gaz elemzése valt lehetové. Er-
dekes megemliteni, hogy az ultrahangok terjedési sebességének a pontos.
ért}é:kéb(’il az alland6 térfogatra vonatkoztatott fajhé konnyen megalla-
pithaté.
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Szilard testeknek ultrahangokkal torténé vizsgalatival f6kép Berg-
mann L. foglalkozott, aki eddigi kisérleteinek eredményérdl 1936 szep-
temberében a német fizikusok Bad-Salzbrunnban tartott kongresszusan
szamolt be részletesen. Els6 kisérleteit egy tivegkockival végezte, ame-
lyet egy raragasztott piezoelektromos kvarckristallyal gerjesztett. A
kocka tétengelyeinek irdnyiaban rezgésbe jott és benne allohullimok
keletkeztek. Ezeknek a lathatéova tétele tgy tortént, hogy egy pont-
szerii fényforrasbél kiindulé fénysugarak a kockiaban gerjesztett allo-
hullamok, illetéleg az ezek altal létrehozott siirliségvaltozasok folytan
elhajlottak és az tivegkockanak a fényponttal szemben 1évs lapjin a
terjedési sebességtdl fiiggé kiillonboz6 szimmetrikus abrak jelentek
meg. Egy kvarckockan létrejovo rajzok felvételeit a 6. 4bra mutatja.
Emlitésre mélté, hogy Bergmann kisérleteivel egyidében Fues-nek és
Ludloffnak sikeriilt a szilird testekben keletkez6 allohullimok elméle-

tét kidolgozni és tisztin matematikai alapon szamitottik ki, illetéleg
szerkesztették meg a hatarfeliileten keletkez6 elhajlasi abrakat. Ezek a
7. 4bran lathatok és teljesen megegyeznek a 6. abra kisérleti felvételeivel.
A Fues—Ludloff-elmélet pontos beigazolodasa folytan lehetévé valt a
kisérletileg nyert elhajlasi dbra kimérésébdl a rugalmassagi allandék-
nak pontos kiszamitiasa. Ez a moddszer természetesen csak oly anya-
goknal indokolt, amelyek kis mennyiségben allanak a fizikus rendel-
kezésére.

Amig a leirt eljaras csak atlitszo szilard testek vizsgalatira hasz-
nélhat6, at nem latszo szilard testek vizsgalatira Bergmanm és Ludloff
egy uj eljarison dolgoznak, amelynél az ultrahanggal rezgésben tar-
tott szilard test feliiletérdl visszaver6ds fénysugarakat hasznaljik fel
a karakterisztikus abrik létrehozaséra.

Az anyagvizsgalat terén az ultrahangokkal folytatott vizsgilatok
egyszeriiségiik és aranylag olcso kivitelezhetéségiik folytan nagyfontos-
sagh szerepet fognak betolteni. A legegyszeriibb anyagfolytonossagi
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vizsgalat egy ultrahang ado és vevo berendezéssel torténik, amelyeket
egymassal szemben a vizsgalando test két oldalin helyeznek el. Miutan
a vevOkésziilék miiszerének kitérése arianyos a vevOkristilyra jutéd
hangenergiaval, annak értékébdl kovetkeztetni lehet a vizsgialandé test
belsé tiregeire, repedéseire, fesziiltségkiilonbségeire. Jol hasznalhato
volna ez a modszer kiilsdleg nem észlelheto kabelkopenykorroziok
megallapitasinal, a bedsott kabelrész tonkrement hosszianak a bemé-
résénél, stb.

5

6. dbra,

A kolloidkémianak is igen jol hasznilhat6é segédeszkoze az ultra-
hang. Ezen a téren elsésorban Claus szamol be érdekes eredményekrol.
Ultrahang-besugarzassal sikeriil oly folyadékokat alland6é emulsiokka
valtoztatni, amelyek az eddig ismert eljarasokkal nem voltak elegyit-
hetok. Igy konnyen készitheték viz—olaj, viz—kénesé keverékek. Az
ultrahang fényérzékeny emulsiok készitésénél is fontos szerephez ju-

"

7. éabra.

tott. A nagy rezgésszamu hanghullamokkal val6 besugarzas folytan az
emulsick homogénitisa, stabilitisa és halogéneziist koncentracitja 1é-
nyegesen javult, gy, hogy az ezekbdl készitett filmek a feloldoképes-
séguk, érzékenységik és finom szemcsézettségiik szempontjabol eld-
nyosen kiilonboznek azokto6l, amelyeket nem tettek ki ultraakusztikus
besugarzasnak.

A nagy rezgésszamu hanghullimok felhasznilhatok folyadékok
gaztalanitasara. Az intermolekularisan elnyelt gazrészecskék az elemi
folyadékrészecskék nagy gyorsulasa folytin nem tudjik a rezgést ko-
vetni, a longitudinalis hullimok csomépontjaiban Gsszegyiilnek ¢és a fo-
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lvadékbol kivalnak. Ezek a gaztalanitasi eljarasok sokszor erds oxidi-
ci6s folyamatokkal vannak oOsszekottetésben a folyadékrészecskéknek
az oxigénnel valo erdteljes érintkezése folytan, a fellépsé oxidacios se-
bességekbdl értékes kémiai tényezokre lehet kovetkeztetni.

Erdekes eredményeket mutatnak fel azok a munkéik, amelyek az
ultraakusztikus hanghullamok biol6giai hatasat vizsgaljak. A besugar-
zaskor fellépd nagy gyorsulasok gy a novényi, mint az allati sejtek
protoplazmajaban oly elviltozasokat hoznak létre, amelyek sok -eset-
ben a sejtek megsemmisiilését vonjak maguk utin. Algak, moszatok
sejtjei mar igen rovid besugirzas utan elpusztulnak, a voros vérsejtek
szétvalnak; ezzel szemben érdekes, hogy a baktériumok egyes csoport-
jai a besugarzastdl virulensebbé valnak. Az eddigi megfigyelések azt
mutattak, hogy lényeges elvaltozist a radiofrekvencidas hangrezgések
csak oly szervezetekben hoznak létre, amelyek cseppfolyos alkatele-
meiben gazok is abszorbeilva vannak. Ugyanis a buborékképztdés a
tényleges elvaltozasok kozvetlen okozdja.

Végezetiil szabad legyen az ultrahangoknak két gyogyaszati alkal-
mazasira utalni, nevezetesen eredményesen haszniljak a csontveld-
therapiaban, tovabb4 bizonyos esetekben a nagyothallok halldsszervei-
nek a gyogyitisiban.

A ..Belvaros“ automata tavbeszélé koz-
pont uzemi berendezésén végzett
altalanos felilvizsgilat ismertetése.

Irta: GAZDAG PAL m. kir. postafémérnok.
(Folytatés.)

1. A regiszter sorrendkapcsolék revizidja.

A Belviros” kozpontbdl kezdeményezett napi hivdsok szima dtlagban 70.000,
korai bontasok szdima dtlag 5000, hibisan inditott regiszterek szima 5000, akkor a
188 regiszter mindegyikére napi 425 kapcsolds esik, 2mi egy év alatt mintegy 150.000.
Ez hat éves tizem alatt kereken 900.000-t jelent. Pl. az Ri jelti sorrendkapcsol6 egy
kapcsolas alatt 14 alkalommal indul és 41l meg, tehiat kozel 13 millio induldst és
megillast végez.

Az er0s igénybevétel indokolta a végrehajtott teljes feliilvizsgilatot.

A hibakat és rendellenességeket a XI. tdblizat tiinteti fel.

A horgonyiitk6zé peckek elverédése a leggyakoribb hibik egyike volt. A ki-
cserélést 15 mm-es sziliciumbronz huzaldarabkiak elszegecselésével hajtottuk végre.

A berepedt lemezkerekeket kicseréltiik. A gyakori hiba oka a sziikségszeriien
kemény anyag kimeriilése az ismételt hajlitgatisok kovetkeztében.

A tengelygorbiilések oka az volt, hogy régebben a szétszedett sorrendkapcso-
ok tércsait 000-is szdraz korundporral csiszoltik és-a csiszolopor a szegecselt fosz-
forbronzlemez ¢és a fenolfiber. szigetelGlemez kozé keriilt, Emiatt osszerakis és a
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tircsdk oOsszeszoritisokar a tengely, excentrikus igénybevétel miatt elgorbiilt, sok eset-
ben 4—5 mm-el. Ez az elgorbiilés rugalmas volt ugy, hogy szétszedés és a csiszolo-
por eltivolitisa és oOsszeszerelés utin ismét egyenesek lettek.

2. Sorrendkapcsolo tarcsék megcesiszolasa.

Az automata kozpontok iizemének 2—3. évében mind gyakrabban jelentkez-
tek olyan nehezen felderitheté hibik (beszédelhalkulisok, érthetéségi hibak), melyek-
nek lelkiismerctes felkutatisa az lizemmérnok figyelmét a sorrendkapcsolok felé te-
relték.

A sorrendkapcsolé tarcsikon kezdetben vékony hajszilereken mutatkozik a
szennyez6dés, kiilonosen az érintkezd rigok nyomdn. Késébb osszefiiggé bevonatok
talalhatok, egyescken a vorosréz vezeto felilleteken berigédasok keletkeztek. A Ke-
letkezé szennyezGdések erésen novelik az dtmeneti ellendllast. A keletkezés oka a
lerak6dé por és korom racégése. A por miatt felléps nagy atmeneti ellenillis voltaivet
okoz és a keletkezett nagy melegben a por riég a vezeto feliiletre.

A szennyez6 bevonatok eltavolitisira kiilomboz6 megoldisok meriiltek fel.
Elsé tekintetre a vegyi tisztitis latszott a legegyszeriibbnek, ezt azonban kisérleti
allomasunk véleménye alapjin elvetettik. A vegyi tisztitds ugyanis a tarcsik fenol
anyagit és a rijuk szegecselt vorosréz érintkezé felilleteket megtimadja. Ezzel szem-
ben a mechanikai tisztitis maradt hatra. E téren voltak mar kordbban szerzett ta-
pasztalatok, amclyeknek eredménye azok hosszadalmas és nem kielégité eredményt
ad6 volta miatt nem feleltek meg.

Oly modszert kerestiink, amellyel a gépek beépitett allapotban tisztithatok.
Nagyon alkalmasnak bizonyilt a fogorvosi fur6gép. A munka sikeres elvégzéséhez meg
kellett taldlni a csiszolotest anyagit és megfelels alakjit, amivel p tarcsik kozé be
lehet jutni. A csiszol6test 2 mm vastag és 3'5 mm atmérdjii nemezbsl készilt ko-
rong. Alkalmas nyélre erdsitve a fogorvosi fiir6gépbe befogva a tircsik kozé ké-
nyelmesen bejuthat. Erésebben szennyezédott tircsiknal a csiszolotest finom kvarc-
homok és gumi keveréke.

A fogorvosi farogépnek libbal valé meghajtisa nem vilt be. Hosszabb kisér-
letezés utdn Osszedllitottam egy univerzilis tisztit6gépet, mely erre a célra is hasz-
nélhat6.

Ezt a kovetkez6 pontban fogom ismertetni. (V. Tisztogatis.)

3. A sorrendkapcsolék portalanitésa.

A reviziés munkdk folyamin e cikk szerzéje olyan 100—120 mm hosszi és
"0 mm vastag spiralis fonati sortekefét szerkesztett, mely kiviléan alkalmasnak mu-
tatkozott a tdrcsik tisztitasira. Ennek anyaga speciilis disznésorte (indiai, kalkuttai).
A kefe két oldalasan tisztit, mert a bekotott sorte rugalmas és illékony, a sorrend-
kapcsolo tircsik kozé beszoritva megszordl és a port minden pontrél erélyesen el-
tavolitja. A fémkefét nem szabad hasznilni, mert a fémes feliiletet koptatja, a
fenol-fiber réteget megsérti.

A tisztitds gy torténik, hogy a sorrendkapcsolé jiratisa kozben a sortekefét
félkézzel forgatva a tircsik kozé toljuk, masik keziinkkkel a felborzolt port a por.
szivoval elszivijuk.

A munkaeredmény fokozisa végett kisérletet tettem a fogorvosi firégéppel,
amely a célnak kitiinGen megfelelt. Ez lényegileg egy kis ventillitor motorral meg-
‘hajtott, kiillomb6z6 sebességgel jarathaté fogorvosi furégép felsé része, melybe a
spirdlis kefe befoghaté. Az e célra szerkesztett sortekefe mérete 50 mm hosszd, eb-
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XI. TABLAZAT.
, Megvizs- e
Sor- : Talalt £ Hib
: sz(:il;n Hiba neme dar;_ g(‘illva :'/oas
rb.
L. 2 | gumicsésze légrés hiany 28 7°2
2. S, | iitkdz6 pecek alacsony 155 389 | 400
3. £ | gumilégrés kicsi 13 167
4. = | gumilégrés nagy 40 778 517
5. gumi kopaott 76 98
L=
6. | 8 | &% | foglégrés kicsi 12 31
7. | « | %% | foglégrés nagy 11 389 283
A |gumiiitkozo ferde 1 389 026
« ¢
9. | m o repedt 81 208
10. £ | gorbe 3 077
;5 N nyomads gyenge 27 389 77—
12 g nyomis eros 2 051
13, e keréklégrés kicsi 5 13
14. keréklégrés nagy 180 463
15. Yoo | TUg6 erds 1 026
16. = 2 | rigé gyenge 17 44
17. = = | tekercs hibis 4 103
>
18. o) kotyog 68 175
19. 2 | gorbe 118 302
20. & | csapigylemez tig 20 515
21. sériilt — —
22. o gorbe 124 8726 142
23. g | beégett 944 108
24, I % | kihajtis (A tdrcsin) nagy 7 389 1'8
2. | o | ¥ | oxidalt, piszkos 273 312
26. | o elfordulva — 8726 -
©
-4
27, kopott 61 0175
28, gyenge 1298 372
29. o | erés 2019 58
30. 3 | gorbe 50 | 34904 0143
3L # | ferde 7 002
32. rovid 4 0011
33. hosszt 48 0132
34. foldrigén pecek hidnyzik 3 00086
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bsl 45 mm sortével bekdtott rész, 5 mm csavarmenetes nyél a befogasra alkalmas,

vastagsiga 9 mm.
Munkaeredmény:

a) sorrendkapecsold tircsa tisztitisa hengeres sortekefével, porszivoval, a tar-

csik gondos letorlésével, kézi tisztitis esetén

70—100 tarcsa/oOra,

b) ugyanaz gépi berendezéssel, kis méretii spiralis sortekefével 180—240 tircsa/éra.
A sorrendkapcsolok portalanitisa preventiv fenntartiasi munka, bizonyos idé-
kézokben czt meg kell ismételni. Ezt az idépontot kozpontonkint kiilon-kiilén kell
megallapitani, mert a porképzdédés a helyi viszonyoktél fiigg. Altaliban a tisztitds fél-

t6l két havonkint ismétlendé meg.,

A tircsak gondos feliilvizsgalatinal sziikséges segédeszkoz egy 120-szoros na-

gyitas'g bedllithatd kézi mikroszkop,
¢és a- munka eredménye ellendrizhetd.

mellyel a hibdk okai konnyebben felkutathatok

(Folytatjuk.)

KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangére,

A moduldci6 és demodulacié elmélete.
(F. Aigner és L. Kober—Hochfr. techn. u.
El. ak. 48. évf. 2, és 3. szam.) A radio és
altalaban a radiofrekvencias rezgések nt-
i4n torténd hangatvitelnek a cimben iel.
zett két fontos jelenségét targyalja elmé-
leti alapon. A moduldcié targyalasanal nem
csak a leginkabb hasznilt amplitudomodu-
liciot fejtegeti, hanem kitér a frekvencia
¢s fazismodulicié elméletére is.

Ultrarovid hullama diathermia altal
okozott radi6 vételzavar. (A, Esau és O.
H. Roth — Hochfr. techn. u. El. ak. 48,
¢vf. 4, szam.) Cimben jelzett berendezések
altal okozott vételzavarokat targyalja az
55—7,5 m hullimsivban, ahol ezek a za-
varok elsGsorban a képtiviroadast zavar-
jak. A zavar nagysigat a kornyez6 épiile-
tek szerkezete erdsen befolyisolja, gy pl.
vasbetonszerkezetek a zavarokat erdésen
csokkentik. A zavar a diathermia készii-
I¢knek fémlapokkal vagy fémhaléval vald
¢rnyékolasdval sziintetheté meg. — Benzin-
motorok (gépkocsi) gyujtisa is erdsen za-
var, ez megsziintethetd a gyujtis vezeté-
keibe kapcsolt ellendllasokkal.

Munkatechnika. (,,Arbeitstechnik —
Prof. "W, Moede — 145 ébra, 267 oldal,
kiad6: Ferdinand Enke, - Stuttgart, 11 M.)
Szerz6 a berlini ipari psychotechnikai és
munkatechnikai intézet kezelSje (az ottani

miiegyetemen) és mint ilyen, irta meg mir
régebben a spychotechnika alapvetd tan-
konyvét. Fenti tjabb kényve igen ¢rdeke-
sen és ugy a mérnok, mint az iizletember
részére nagyon tanulsagosan foglalkozik az
emberi munkédnak védelmével, karbantar-
tasival ¢és fokozasaval. (Ismertetés ETZ. 57,
évi. 29, szam.)

Héérzékeny biztosité kabel, (Génie civil
58. évf. 190. oldal, ismertetés E. T. Z. 57.
évf, 29. szam.) Tizveszély szempontjibol
allandéan eilenérizendé helyiségekben, igy
elsésorban hajokon alkalmazzak. Kiilsg réz
¢és egy konnyen olvadé fémbdl készitett
bels6 vezet6bsl 4ll, mely 60°on olvad £s
a kiilsé vezetGvel rovidzarba jutva a tiiz-
jelzést kivaltja. Mas kiolvadiasi héfokokra
is készithet6. A szokdsos, tulajdonképen
csak pontszeriien ugyelé onmiikodo tiizjel-
zG0kkel szemben elénye az, hogy magy ki-
terjedésben kifektethetd és bizonytalanul
miikodé kontaktusai nincsenek. A kdbel
mechanikai szilardsiga elég nagy, mikodé-
s¢hez a tavbeszé¢lotechnikaban is kozonsé-
gesen hasznalt jelfogokat alkalmaz.

Az angol ,, Physica] Society” kisllitasa.
(Wirl, Eng. 14.' évfl 161. szam, 1937.) A
radiotechnika kutaté munkijihoz sziiksé.
ges miiszerekbdl dsmrtet néhiany ‘tijabb,
igen értékes ¢és' érdekes megoldast. (Csak
angol gyidrtmanyokat.)

A bel- és kiilfoldi mfiiszaki fdlyéiratok az egyesiilet VI ker. Benczir-utca 27. sz
alatti helyiségében a tagok rendelkezésé_re allanak. :

$ Févérosi Nyomda Résavénytirsasig (Pélol“ v.: Duchon J.) Budapest, VI. kerilet, Lovag ucca 18.



